a

Bad Essen

Bebauungsplan Nr. 94
»oudlich Wittlager Strale*

Oberflachenentwasserung und
Schmutzwasserentsorgung

Wasserwirtschaftliche Vorplanung

INHALTSVERZEICHNIS

Erlauterungsbericht mit

hydraulischen Berechnungen Unterlage 1
Ubersichtslageplan Unterlage 2
Lageplan Unterlage 3
Versickerungsnachweis Anhang

IPW

INGENIEURPLANUNG
Wallenhorst

Projektnummer: 225169
Datum: 08.06.2026



Gemeinde Bad Essen, Bebauungsplan Nr. 94 ,Sidlich Wittlager StralRe* 1/8

Wasserwirtschaftliche Vorplanung

INHALTSVERZEICHNIS
I = T = E=T = W] T 2
2  Verwendete Unterlagen..........ccciiiiiiiiini s 2
3 Bestehende VerhaltnisSse........ooeeeeiiiiiiiiiiccccinr s e s r e s 2
X Tt N - To T SRR PPTRR PP 2
3.2 BOGEN .t a e 2
K TR T € U o 11 7= === o 3
3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und GEWaASSEr...........cccceeeeeieeiiiiiiiiiieeeeennne, 3
3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen...........cccccccvviiiiiiiiiiiiiiie 3
3.6 Vorhandene SChULZZONEN .............ooiiiiiiiiiii e 3
4 Geplante MaBnahmen ... s s s e e e e s s nes s s s s s e e e e s e mmn s s s s s s e e eennnnnns 3
4.1 OberflachenentWASSEIUNG. ........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb aaanane 3
4.1.1 Y[ o =T 0 ¢ 1= T PR 3
4.1.2  Bemessungsgrundlage...........coooooriiiiiii i 4
4.1.3  Versickerung auf den offentlichen Verkehrsflachen....................ccoo 5
4.1.4  Versickerung auf den Privatgrundsticken .............cccoii, 6
4.2  Uberflutungsschutz — Starkregenereignis ...........c..ceeeueeveeeeeeeeee e 6
4.3  SChMULZWaSSErENISOIGUNG .......uuuuuuuuiiuiiieiuiiiiitiieiaaaaeeaasaaeeaaaaaeeseaeeeaeesaeneenesennnsannnnnes 7
L = - 111 1o T3 -1 o TP 7
6 Wasserrechtliche Verh@ltnisse...........cccoooimiiiecciiiii s r s s 7
7 ZusammenfasSUNG.......c i —————— 7
Bearbeitung: Wallenhorst, 08.06.2025

Naung Naung Htun, M. Sc.

Proj.-Nr.: Fehler! Verweisquelle konnte nicht g
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG
Ingenieure ¢ Landschaftsarchitekten ¢ Stadtplaner
Telefon (0 54 07) 8 80-0 & Telefax (0 54 07) 8 80-88
Marie-Curie-StralRe 4a ¢ 49134 Wallenhorst
http://www.ingenieurplanung.de
Beratende  Ingenieure —  Ingenieurkammer  Niedersachsen
Qualitdtsmanagementsystem TUV-CERT DIN EN ISO 9001-2015

\\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\TEXTE\WA\erl260428wa.docx

IPW



Gemeinde Bad Essen, Bebauungsplan Nr. 94 ,Sidlich Wittlager StralRe* 2/8
Wasserwirtschaftliche Vorplanung

1 Veranlassung

Die Gemeinde Bad Essen beabsichtigt mit dem Bebauungsplan Nr. 94 ,Sidlich Wittlager
Stralde” die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir eine Erweiterung der Wohnbauflachen
zu schaffen.

Fur die ErschlieBung des Gebietes zur Oberflachenentwasserung und Schmutzwasserentsor-
gung ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Dabei ist zu prifen und aufzuzei-
gen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Baugebiet schadlos abgeleitet
oder versickert werden kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:
[1] Planunterlagen des Bebauungsplanes Nr. 94 ,Sidlich Wittlager Stralte” vom
19.01.2026, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.
[2] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 09.03.2026, Ingenieurplanung GmbH & Co.
KG, Wallenhorst.
[3] Bestandstiberprifung und eine lage- und hdhenmafige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.
[4] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage

Das Plangebiet befindet sich norddstlich von Bad Essen in der Ortschaft Brockhausen mit
einer GrofRe von rd. 1,5 ha. Das Plangebiet liegt zwischen bestehenden Wohngebieten und
Ackerland. Das Plangebiet wird im Osten durch den Brockhauser Weg begrenzt. Im Norden
gibt es bestehende Wohngebiete, im Stden und Westen wird es durch die Wittlager Stralke
begrenzt.

Das Gelande weist zwischen dem nérdlichen Bereich (49,85 m NHN) und dem Sidwesten
(49,20 m NHN) einen Héhenunterschied von etwa 0,65 m auf; insgesamt ist das Gelande je-
doch nahezu eben, ein eindeutiges Gefalle lasst sich nicht feststellen.

3.2 Boden

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse wur-
den 3 gestdrte Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe und 3 Doppelringinfiltrationsmessungen
durchgeflihrt. Bei den Bohrungen wurde lehmiger Sand, sandiger Schluff, sandiger Ton sowie
grober Sand angetroffen und eine Oberbodenmachtigkeit von 0,4m ermittelt. Aus den Doppel-
ringinfiltrationen, welche auf den gewachsenen Boden eingesetzt wurden, lasst sich eine In-
filtrationsrate zwischen ki = 2 * 107 m/s und ks= 6 * 10® m/s ermitteln. Der Untersuchungsraum
stellt sich als landwirtschaftlich genutztes Areal (Acker) in einer ebenmafligen Flache dar. Als
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Boden- und Profiltyp ist hier Mittlerer Brauner Plaggenesch unterlagert von Braunerde ausge-
wiesen. Die Bohr- und Versickerungsstellen sind im Lageplan eingezeichnet, der Versicke-
rungsnachweis ist als Anlage beigefugt.

3.3 Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Marz 2026 wurde Grundwasser zwischen 2,15 m und 2,80 m
unter der Gelandeoberkante angetroffen (siehe Schichtenprofile). Da im Jahresverlauf im Mo-
nat Marz einer der hochsten Grundwasserstiande anzutreffen ist, kann zu anderen Jahreszei-
ten auch mit tieferen Grundwasserstanden gerechnet werden.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt oberflachig entsprechend dem naturlichen
Gelandegefalle in den sudlichen Bereich des Plangebiets, bzw. versickert vor Ort in den Un-
tergrund.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In der Wittlager Stralle verlauft ein Schmutzwasserkanal DN 200, der das Schmutzwasser
einem Pumpwerk am nordwestlichen Plangebietsrand zuflihrt, von wo aus es in stidwestliche
Richtung gepumpt wird.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fur die
Bauausfuhrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet liegt auBerhalb von gesetzlich festgesetzten Trinkwasserschutzzonen und
Uberschwemmungsgebieten.

4 Geplante MaBnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
411 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erschlieung ist die Zielvorgabe der Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes und damit verbunden der moglichst weitgehende Erhalt der Flachendurch-
lassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung der stad-
tischen Vegetation (Verdunstung) als Bestandteile der Infrastruktur. Damit kann der oberfla-
chige Abfluss gegenliber abwasserbetonten Entwasserungskonzepten reduziert und an den
unbebauten Zustand angenahert werden.

\\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\TEXTE\WA\erl260428wa.docx IPW



Gemeinde Bad Essen, Bebauungsplan Nr. 94 ,Sidlich Wittlager StralRe* 4/8
Wasserwirtschaftliche Vorplanung

Ist ein planmaRiger Erhalt der Flachendurchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwas-
serneubildung) nicht méglich (Bodenverhaltnisse, Grundwasserstand), wird im Rahmen der
Erschlieung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabflisse vorgesehen. Dezentrale
Maflinahmen durch Flachendurchlassigkeit (Abflussvermeidung, Abflussverzégerung durch
Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung etc.) sollten soweit moglich dennoch ge-
nutzt werden.

Hinsichtlich einer méglichen Regenwasserbehandlung wird vor Einleitung in ein Gewasser das
Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwet-
terabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertun-
gen und Regelungen® und vor Einleitung in das Grundwasser das Arbeitsblatt DWA-A 138-1
»+Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb — Oktober
2024 beachtet.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen Mal3nahmen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbehandlung und -retention ermittelt und konzipiert. Ziel ist
es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor ibermaRigen Belastungen zu schiitzen.

Unter Beachtung der DWA-A 138-1 wird auf Grundlage der Belastungskategorie fir Nieder-
schlagswasser von bebauten und befestigten Flachen nach Flachentyp und Flachennutzung
(Tabelle 5) fur dieses Plangebiet und seiner angeschlossenen Flachen bei Versickerung eine
Regenwasserbehandlung notwendig (Einstufung der Flachenarten in Kategorie | (D, VW1,
V1), gemal Tabelle 5).

Die Versickerung Uber die bewachsene Bodenzone gilt als BehandlungsmafRnahme. Geman
DWA-A 138-1, Tabelle 6, ist fur die im Plangebiet vorliegenden Flachengruppen D, VW1 und
V1 in der Regel eine mindestens = 20 cm machtige bewachsene Bodenzone vorzusehen, um
eine wirksame Niederschlagswasserbehandlung zu ermdglichen.

Aufgrund der angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse ist eine dezentrale Versi-
ckerung des anfallenden Oberflachenwassers anzustreben. Aufgrund des teilweisen anste-
henden sandigen Tons und sandigen Schluffs in den Bodenschichten ist ein Bodenaustausch
erforderlich. Der gering durchlassige Boden ist durch ausreichend durchlassiges Bodenmate-
rial (z. B. Mittelsand) zu ersetzen.

4.1.2 Bemessungsgrundlage

Als Regenspende werden die Niederschlagshéhen und -spenden gemall KOSTRA DWD Ka-
talog 2020 fur die Gemeinde Bad Essen Spalte 122, Zeile 110 zu Grunde gelegt.

Bemessung VersickerungsmaRnahme

Uberschreitungshaufigkeit n = 0,2 - (5-jahrlich), Allgemeines Wohngebiet
Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1 - (10-jahrlich), 6ffentliche Verkehrsflache
Abflussbeiwert

v = 0,45 — Allgemeines Wohngebiet (GRZ = 0,3 +50% Uberschreitung)

vy = 0,80 — offentliche Verkehrsflache (Pflasterstralle)
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41.3 Versickerung auf den offentlichen Verkehrsflachen

Die gesammelten Oberflachenabfliisse aus den offentlichen Verkehrsflachen werden in den
ErschlieBungsstralen Gber Quer- und Langsneigung in strallenbegleitende Sickermulden so-
wie Mulden-Rigolen-Elementen abgeleitet und dort versickert. Die Versickerungsanlagen auf
den offentlichen Verkehrsflachen sind fir ein 10-jahrliches Regenereignis zu bemessen.

Das auf den offentlichen Verkehrsflachen anfallende Oberflachenwasser wird in die geplanten
Mulden-Rigolen eingeleitet und dort zur Versickerung gebracht.

Fur die 8,0 m breite Stral’e sowie den Wendehammer werden Mulden-Rigolen-Anlagen vor-
gesehen. Die Mulden dienen der Vorreinigung und weisen eine Gesamtlange von 50 m, eine
Mindestbreite von 2,0 m und eine Tiefe von 0,40 m auf. Die Rigolen dienen der Versickerung
und weisen eine Gesamtlange von 50 m, eine Breite von 1,2 m sowie eine Héhe von 0,80 m
auf (Kunststoffsickerkasten mit einem Hohlraum von rd. 95 %). Die Mulden erhalten ein aus-
gerundetes Trapezprofil und werden mit Rasen begrtint. Sie werden strallenbegleitend parallel
angeordnet. Das Regenwasser versickert Uber eine etwa 20 cm machtige belebte Oberboden-
schicht mit Filter- und Reinigungswirkung in den Untergrund.

Fur die 6 m breite Strale im Norden und Siden ist die Errichtung eines Mulden-Rigolen-Anla-
gen vorgesehen. Dieses besteht aus einer 13 m langen Mulde mit einer Muldenbreite von 1,5
m und einer Muldentiefe von 0,4 m zur Vorreinigung des anfallenden Oberflachenwassers.
Darunter wird eine 12 m lange Rigole mit einem Rigolenquerschnitt von b = 0,80 m und
h = 0,80 m (Kunststoffsickerkasten mit einem Hohlraum von rd. 95 %) angeordnet. Mit diesen
Abmessungen ist eine Lange (in m) von 9 % der angeschlossenen befestigten Flache (in m?)
vorzusehen. Bei der Verwendung von Kiesrigolen sind aufgrund des geringeren Hohlraums
nach Setzung (rd. 35 %) gréRere Abmessungen zu wahlen.

Um einem Einschlammen und Verwurzeln vorzubeugen, wird die Rigole mit einem Geotextil
mit hoher Festigkeit ummantelt.Die Rigole nimmt das aus den Mulden zusickernde Nieder-
schlagswasser auf, verteilt es weitlaufig und versickert es in den Untergrund.

In der Mulde wird als Entlastungsmdglichkeit ein Uberlauf in die unterliegende Rigole ange-
ordnet (z. B. mit einem kiesgeflllten Rohr oder einem StralRenablauf). Der Wegfall der Reini-
gungswirkung durch die Bodenpassage ist fir die geringen Uberlaufwassermengen unbe-
denklich.

In der nachfolgenden Entwurfs- und Ausflihrungsplanung ist die genaue Lage und Anordnung
der Mulden und Rigolen unter Berucksichtigung der Grundstlcksparzellierung, Grundstucks-
zufahrten, Hausanschlussleitungen sowie der Strallenendausbauplanung (z. B. Rinnen,
Pflanzbeete und Beleuchtung) festzulegen. Die dargestellte Anordnung ist exemplarisch.

Gemal DWA-A 138 sind die Mulden je nach Bedarf (mindestens jahrlich) zu mahen und zu
pflegen. Bei Verschlammungen sind die Mulden zu vertikutieren oder der Boden auszutau-
schen, um die Durchlassigkeit wiederherzustellen.
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41.4 Versickerung auf den Privatgrundstiicken

Die Oberflachenabfliisse auf den Privatgrundstiicken sind vor Ort Gber geeignete Anlagen zu
versickern, ein Anschluss an den Regenwasserkanal ist nicht vorgesehen.

Die bautechnischen Details und Festlegungen der Anlagengrofien sind auf Grundlage des Ar-
beitsblatts DWA-A 138-1 festzulegen.

Die Versickerungsanlagen auf allen Privatgrundstucken sind fur ein 5-jahrliches Regenereig-
nis zu bemessen. Die Mulden erhalten ein ausgerundetes Trapezprofil mit einer Tiefe von ca.
0,40 m. In den hydraulischen Berechnungen ist fur ein 800 m? grofRes Grundstiick (y = 0,45)
exemplarisch der erforderliche Flachenanteil einer Sickermulde berechnet. Bei allen privaten
Grundstlcken betragt die bendtigte Flache fur eine Muldenversickerung rund 23 % der ange-
schlossenen befestigten Flache. Das heildt bei einer befestigten Flache auf dem Grundstlick
von 360 m? (z. B. Dach -, Hofflache) ist eine Flache von mind. 83 m? auf der restlichen nicht
befestigten Grundstlcksflache fir eine Sickermulde vorzuhalten.

4.2 Uberflutungsschutz — Starkregenereignis

Die Hinweiskarte Starkregengefahren zeigt Simulationsergebnisse zu moglichen Starkregen-
szenarien. Die hier dargestellten Daten enthalten maximale Uberflutungstiefen fiir ein extre-
mes Niederschlagsereignis (hN = 100 mm/h).
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Abbildung 1: Extremes Niederschlagsereignis (hN = 100 mm/h) © Geoportal.de

Die Karte zeigt geringfligige Uberflutungen (hellblaue Flachen: 10 cm bis 30 cm) im siiddstli-
chen Plangebiet. Das Gelande der Privatgrundstucke ist hier entsprechend anzuheben.
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Bei starkeren Regenereignissen kann die Notentlastung der geplanten Versickerungsanlagen
oberflachig Uber die Planstra’e zur Wittlager Stral3e erfolgen. Das Straliengefalle ist so aus-
zurichten, dass bei einem Starkregenereignis das Oberflachenwasser aus dem gesamten
Plangebiet Uber die Strallenoberflache aus dem Plangebiet hinausgeleitet wird. Die privaten
Grundstticke sollten héher als die Planstralte und die Wittlager Stralde angelegt werden.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Plangebiet anfallenden Schmutzwasserabfllisse kénnen Uber die geplante Schmutz-
wasserkanalisation zum vorhandenen Schmutzwasserkanal in der Wittlager Stralle abgeleitet
werden. Die Grundstucke, die direkt an der Wittlager Stral3e liegen, werden an den Schmutz-
wasserkanal in der Wittlager Stralde angeschlossen.

5 Baukosten

Die Baukosten werden wie folgt geschatzt:

76 m Sickermulden in offentlicher StralRe 50 €/m 3,800,00 €
65 m® Rigole in offentlicher Stralte 400 €/m? 26,000,00 €
150 m Schmutzwasserkanalisation, PP DN 200 300 €/m 45.000,00 €
16 St. Hausanschlisse Schmutzwasserkanal 1.800 €/St. 28.800,00 €
insgesamt 103.600,00 €
Mehrwertsteuer 19% 19.684,00 €
Gesamtkosten, brutto 123.284,00 €
GESAMTKOSTEN rd. 130.000,00 €

6 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 94 ,Studlich Wittlager StralRe* fuhrt zu zusatzlichen
Versiegelungsflachen mit erhéhten Oberflachenabflissen, die versickert werden mussen.

Fir die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwasser aus dem Plangebiet in das Grund-
wasser auf den offentlichen Flachen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 10 WHG i. V.
m. § 8 NWG erforderlich.

Die entsprechenden Wasserrechtsantrage werden im Rahmen der Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung ausgearbeitet.

7 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fur die Erschliefung des Bebau-
ungsplanes Nr. 94 ,Sidlich Wittlager Stral3e® in Bezug auf die Oberflachenentwasserung und
Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.
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Das Oberflachenwasser der 6ffentlichen und privaten Flachen des Plangebietes ist vor Ort in
dezentralen Versickerungsanlagen zu versickern.

Das im Plangebiet anfallende Schmutzwasser wird in einem Freispiegelkanal gesammelt und
an den Schmutzwasserkanal in der Wittlager Stral’e angeschlossen.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung sowie
einer Ausfihrungsplanung aufzuzeigen.

Wallenhorst, 08.06.2026
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

V) WZ

Vincent Barke
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Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschléage)

Die Rasterfelder haben sich gegentiber 2010R verkleinert und daher die Nr. geandert!

Ort: Bad Essen, Rabber Spalte:] 122 Zeile ;] 110
T 1a 2 a 3a 5a 10 a 20 a 30 50 a 100
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 7,2| 240,0 9,0/ 300,0 10,1 336,7 11,5/ 383,3 13,6/ 453,3 15,8| 526,7 17,2| 573,3 19,0 633,3 21,7| 723,3
10 min 9,11 1517 11,4/ 190,0 12,8) 213,3 14,6/ 243,3 17,3| 288,3 20,0| 333,3 21,8| 363,3 24.1| 401,7 27,5 458,3
15 min 10,3 1144 12,9] 1433 14,5/ 161,1 16,5/ 183,3 19,5/ 216,7 22,6| 2511 2477| 2744 27,3| 303,3 31,1 345,6
20 min 11,2 93,3 14,0/ 116,7 15,7 130,8 18,0, 150,0 21,2 176,7 24.6| 205,0 26,8| 223,3 29,7\ 2475 33,8/ 2817
30 min 12,6 70,0 15,7 87,2 17,6 97,8 201 11,7 23,8| 132,2 27,6/ 153,3 30,0, 166,7 33,2 1844 37,9, 210,6
45 min 14,0 51,9 17,5 64,8 19,6 72,6 22,5 83,3 26,5 98,1 30,7| 113,7 33,5| 1241 37,1 137,44 42,3| 156,7
60 min 15,1 41,9 18,9 52,5 21,2 58,9 24,2 67,2 28,6 79,4 33,2 92,2 36,1, 100,3 40,00 1111 45,6| 126,7
90 min 16,8 31,1 21,0 38,9 23,5| 43,5 26,9 49,8 31,8 58,9 36,8/ 68,1 40,1 74,3 44,5 82,4 50,7 93,9
120 min 2h 18,1 251 22,6 31,4 254 35,3 29,0 40,3 34,3 47,6 39,7 551 43,2 60,0 47,9 66,5 54,5 75,7
180 min 3h 20,1 18,6 25,0 23,1 28,1 26,0 32,2 29,8 38,0 35,2 44,00 40,7\ 479 444 53,1 49,2 60,5 56,0
240 min 4 h 21,6 15,0 26,9 18,7 30,2 21,0 34,6 24,0 40,9 28,4 47,3 32,8 51,6 35,8 57,1 39,7 65,1 45,2
360 min 6 h 23,9 111 29,8 13,8 33,5 15,5 38,3 17,71 453 21,0 52,4 243 57,1 26,4 63,3] 29,3 72,1 33,4
540 min 9h 26,5 8,2 33,0 10,2 37,1 11,5 42,4 13,1 50,1 15,5 58,1 17,9 63,3 19,5 70,1 21,6 79,8 24,6
720 min | 12 h 28,5 6,6 35,5 8,2 39,9 9,2| 45,6 10,6 53,9 12,5 624 14,4 68,0 15,7 75,3 17,4 85,8 19,9
1.080 min | 18 h 31,5 4,9 39,3 6,1 44,2 6,8 50,5 7,8 59,7 9,2 69,1 10,7 75,3 11,6 83,4 12,9 95,0 14,7
1.440 min | 24 h 33,9 39| 423 49 47,5 55 54,3 6,3 64,1 7.4 74,3 8,6 80,9 9,4 89,6 10,4 102,1 11,8
2.880 min | 48 h 40,3 2,3 50,3 29 56,4 3,3 64,6 3,7 76,3 4.4 88,3 51 96,2 5,6/ 106,6 6,2 121,4 7,0
4.320 min | 72 h 44,6 1,7 55,6 21 62,5 24 71,5 2,8 84,4 3,3 97,8 3,8] 106,5 4,1 118,0 46| 1344 5,2
5.760 min 4d 47,9 1,4 59,8 1,7 67,1 1,9 76,8 2,2 90,7 2,6 105,1 3,0l 1145 3,3 126,8 3,7 1444 4,2
7.200 min 5d 50,7 1,2 63,2 1,5 71,0 1,6 81,2 1,9 95,9 2,21 1111 2,61 121,0 2,81 134,11 3,1 152,7 3,5
8.640 min 6d 53,0 1,0 66,2 1,3 74,3 1,4 85,0 1,6] 100,4 1,9] 116,3 2,2 126,7 2,4 140,3 2,7 159,8 3.1
10.080 min 7d 55,1 0,9 68,8 1,1 77,2 1,3 88,3 1,5] 104,3 1,71 120,9 2,01 1317 2,2] 145,8 2,4] 166,1 2,7
(Tabelle ohne Zuschlédge)
Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100 Der Klassenfaktor wird gemaR DWD-Vorgabe eingestellt
Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen, maBgebende Regendauer 5 Minuten ‘ D Dauerstufe in [min, h,d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
UC(%)|Aufschlag Toleranzwert auf Standardwert UC(%) hn Niederschlagshéhe in [mm]
IBemessung 15,5 = 383,3 I/(s*ha) Jahhuntertregen r5,100 = 723,3 l/(s*ha) T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne,
Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflichen, 5 - 10 - 15 Minuten in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
Bemessung 5,2 = 300,0 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r5,30 = 573,3 I/(s*ha) UC Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+%)], (hier nicht dargestellt,
IBemessung r10,2 = 190,0 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r10,30 = 363,3 I/(s*ha) die Werte sind der PDF aus dem Programm KOSTRA-DWD 2020 zu entnehmen)
IBemessung r15,2 = 143,3 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r15,30 = 2744 l/(s*ha)




Der von der DIN 1986-100 geforderte "Wert an der oberen Bereichsgrenze" ist in der KOSTRA-DWD-2020-Auswertung nicht mehr enthalten. Die Anwendung des Toleranzwertes UC ist eine Ersatzlésung.
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Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"
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Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

Dimensionierung einer Versickerungsmulde ohne Drossel
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Versickerung auf Privatgrundstiicken

Exemplarische Berechnung fiir ein 800 m? groRes Grundstiick

Eingabewerte
Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; < 15 Min; n > 0,1 bzw. T,, < 10a; g, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]
Einzugsgebietsflache: A = 800 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte angeschl. Flache: Acpa = 800 m? Wohngebiet
Mittlerer Abflussbeiwert: Cmi = 0,45 - GRZ =0,3 + 50%
Nicht befestigte Flache: Acpa = 0 m?
Mittlerer Abflussbeiwert: Cmi = 0,00 -
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (01/a <n<104al)
Abstand Sohle - MHGW mindestens a>= 1,0 m
Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone gew.= 0,2 m min. 20 cm (REwS min. 30 cm)
Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 6,0E-06 m/s (lehmiger Sand - sandiger Schiuff)
Korrekturfaktor értliche Einflussfaktoren for = 0,65 0,3 - 1,0 entspr. Bewertungskriterien
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fuethode = 0,9 0,9 - Doppelring-Infiltrometer
result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fort * fuethode = 0,59 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k.fx= 3,5E-06 m/s
(unterhalb 1*10°° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)
Ermittlung der fiir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache
AC = AgpaiXChit+Agpai X Cp; = 800x045+0x0 = 360+0
AC = 360 m? AC/A;,m = 7,5
Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. fy = 1,0 Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f, = 1
Erforderliche mittlere Versickerungsfliche Ag ,,,
Festlegung des Zuschlagsfaktors f; Mittel-/Feinsand 0,1*AC
Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V schluffiger Sand (uS), sU, U 0,2*AC
f, = 1,20 (N&herungswerte)
Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Fliche der Versickerungsanlage
12 m mittlere Muldenldnge L, 14 m obere Muldenldnge L
4 m mittlere Muldenbreite b, 6 m obere Muldenbreite b
gew. Ag , = 48 m? gew. Ay, = 84 m?
Mittlere Béschungsneigung h= 3 -
Abgeschatzt Wasserspiegelflache gew. Ag nax = 56 m?
Abgeschatzt mittlere Einstauflache gew. Ag = 48 m?
Abgeschitzt Sohlflache gew. Ag nin = 40 m?
11%
23% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.

Fiir Einzelgrundstiicke mit AC > 800 m? ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 erforderlich!

2026-6-8: \\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\BERECHNUNG\WA\[hyd260608wa.xIsx]Mulde_Privat IPW




Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"

Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

Vi = [(AC + Aya) ™ 107+ o) - Asm “ kil * D * 60 * fz *fa
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehdrige Speicher-
furn=0,2 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] Im°]
5 11,5 383,3 6,1
10 14,6 243,3 7,7
15 16,5 183,3 8,6
20 18,0 150,0 9,3
30 20,1 111,7 10,4
45 22,5 83,3 11,4
60 24,2 67,2 12,2
90 26,9 49,8 13,2
120 29,0 40,3 14,0
180 32,2 29,8 15,0
240 34,6 24,0 15,5
360 38,3 17,7 16,0
540 42,4 13,1 16,1
720 45,6 10,6 15,7
1080 50,5 7,8 13,9
1440 54,3 6,3 11,6
2880 64,6 3,7 0,0
4320 71,5 2,8 0,0
5760 76,8 2,2 0,0
7200 81,2 1,9 0,0
8460 85,0 1,6 0,0
10080 88,3 1.5 0,0
Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
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Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroBRtwert bei Regendauer D = 540 min erf. Vy = 16,1 m®
Q= 0,47 I/s| Qu=AC*qgac/10* r= 13,1 l/(s.ha)
Qs = 0,17 IIs| Q. =k*Ag*10°
gew. Vy = 16,1 m?® ds,ac= 4,65 ll(s.ha) >= 2l/(s.ha) !
1.7 Ermittlung der Einstauh6he im Bemessungsfall
hy = Vu / A = 16,1 / 48
hy = 0,34 m geplante Muldentiefe 0,40 m
1.8 Nachweis der Entleerungszeit ( tg < 84 h fiir n = 1,0, REwS: tg <48 h)
tE = hM / ki = 0,34 / 3,5E'06
te = 96.245 S, 26,7 h <erf.t:=84h(1/a) (berechnet fiirn = 0,2)

2026-6-8: \\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\BERECHNUNG\WA\[hyd260608wa.xIsx]Mulde_Privat I PW




Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"
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Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

Dimensionierung einer Versickerungsmulde ohne Drossel
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Versickerung auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen (StraBenparzelle B = 6 m, nordlicher/suidlicher Teil)
Vorreinigung (1-jahrlich)

Eingabewerte

Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; <15 Min; n > 0,1 bzw. T,, < 10a; g, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]

Einzugsgebietsflache: A = 1.200 m? (Ae < 200 ha)
Befestigte angeschl. Flache: Acpa = 1.200 m? StraRe (Pflaster)
Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Agnpa = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,00 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 1,0 1/a (0,177a < n < 10/al!)
Abstand Sohle - MHGW mindestens a>= 1,0 m

Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone gew.= 0,2 m min. 20 cm (REwS min. 30 cm)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert klks = 1,0E-05 m/s (angefilllter Oberboden)
Korrekturfaktor ortliche Einflussfaktoren for = 0,70 0,3 - 1,0 entspr. Bewertungskriterien
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fvethode = 0,9 0,9 - Doppelring-Infiltrometer
result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fort * fmethode = 0,63 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k.fx= 6,3E-06 m/s

(unterhalb 1*10°° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)

Ermittlung der fiir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache
AC = AgpaiXCnit+AcpaiXCn, = 1200x0,8+0x0 = 960+0
AC = 860 m? AC/A;,m = 16,3
Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. fy = 1,0 Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f4 = 1
Erforderliche mittlere Versickerungsfldche Ag ,,,
Festlegung des Zuschlagsfaktors f, Mittel-/Feinsand 0,1*AC
Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V schluffiger Sand (uS), sU, U 0,2 *AC
f, = 1,20 (N&herungswerte)
Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Fliche der Versickerungsanlage
44 m mittlere Muldenlédnge L, 50 m obere Muldenlénge L
1,2 m mittlere Muldenbreite b, 2m obere Muldenbreite b
gew. Ag , = 53 m? gew. Ay, = 100 m?
Mittlere B6schungsneigung nh= 3 -
Abgeschatzt Wasserspiegelflache gew. Ag nax = 78 m?
Abgeschatzt mittlere Einstauflache gew. Ag = 53 m?
Abgeschatzt Sohlflache gew. Ag nin= 29 m?
12% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.

2026-6-8: \\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\BERECHNUNG\WA\[hyd260608wa.xIsx]Mulde_8m-breite_StraRe (1a) IPW




Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"

Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

Vi = [(AC + Aya) ™ 107+ o) - Asm “ kil * D * 60 * fz *fa
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehdrige Speicher-
furn=1 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] Im°]
5 7,2 240,0 8,2
10 9,1 151,7 10,2
15 10,3 114,4 11,5
20 11,2 93,3 12,4
30 12,6 70,0 13,8
45 14,0 51,9 15,1
60 15,1 41,9 15,9
90 16,8 31,1 17,2
120 18,1 25,1 17,9
180 20,1 18,6 18,8
240 21,6 15,0 19,1
360 23,9 11,1 19,0
540 26,5 8,2 17,7
720 28,5 6,6 15,6
1080 31,5 4,9 10,7
1440 33,9 3,9 4,3
2880 40,3 2,3 0,0
4320 44,6 1,7 0,0
5760 47,9 1,4 0,0
7200 50,7 1,2 0,0
8460 53,0 1,0 0,0
10080 55,1 0.9 0,0
Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
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Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 240 min erf.Vy= 191 m°
Q= 1,29 I/s| Qu=AC*qgac/10* r= 15 l/(s.ha)
Qs = 0,33 lIs| Qs =k*Ag*10°
gew. Vy = 19,1 m3 ds,ac= 3,87 li(s.ha) >= 2l/(s.ha) !
1.7 Ermittlung der Einstauh6he im Bemessungsfall
hy = Vu / Ag = 19,1 / 53
hy = 0,36 m geplante Muldentiefe 040 m
1.8 Nachweis der Entleerungszeit ( tg < 84 h fiir n = 1,0, REwS: tg < 48 h)
te = hu / k; = 0,36 / 6,3E-06
te = 57.525 S, 16,0 h <erf.te=84h(1/a) (berechnet flirn=1)

2026-6-8: \\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\BERECHNUNG\WA\[hyd260608wa.xIsx]Mulde_8m-breite_StraRe (1a) IPW



Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"
Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsrigole 3latt 1/2

1 Dimensionierung einer Versickerungs-Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Versickerung auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen (StraBenparzelle B = 8 m, nordlicher/suidlicher Teil)
10-jahrlich
Eingabewerte

1.1 Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; <15 Min; n > 0,1 bzw. T, < 10a; g, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]

Einzugsgebietsflache: A = 1.200 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte angeschl. Flache: Acpa = 1.200 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Chni = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Acnpa = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,00 -
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,1 1/a (0,72 < n < 1,0/al)
Abstand Sohle - MHGW mindestens a>= 1,0 m

Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 6,4E-06 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Korrekturfaktor ortliche Einflussfaktoren for = 0,7 0,3 - 1,0 entspr. Bewertungskriterien
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fvethode = 0,9 0,9 - Doppelring-Infiltrometer
result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fort * fmethode = 0,63 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k.fx= 4,0E-06 m/s

Drosselabfluss Qp = 0,00 I/s mittlerer konstanter Drosselabfluss

(unterhalb 1*10°° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)

1.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache
AC = AgpaiXCrnit+ AgpaiX Cn, = 1200x0,8+0x0 = 960+0

AC = 960 m?

1.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. fy = 1,0 Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f 4 = 1

1.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;
Risikomal} = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V
f; = 1,20

1.5 Ermittlung der Rigolabmessung

Breite der Rigole br = 1,20 m
Hohe der Rigole hg = 0,80 m
Rigolenfillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkasten)

Fiir Einzelgrundstiicke mit AC > 800 m? ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 erforderlich!

2026-6-8: \\192.27.1.206\Daten\B_ESSEN\225169\BERECHNUNG\WA\[hyd260608wa.xIsx]Rigole_8m-breite_StraBe(10a) IPW



Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Sidlich Wittlager StraRe"

Projekt-Nr.: 225169

Dimensionierung einer Versickerungsrigole 3latt 2/2

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens und erforderliche Rigollange

Ermittlung der statistischen Niederschlagshohen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

L = [AC * 107 * o) - br * hr * ki - Qp * 1071/ (bg * hg * sgy/ (D * 60 * f;) + (bg + hg) * ki ]
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehdrige «
furn=0,1 Regenspende Rogol-Lange
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 13,6 453,3 171
10 17,3 288,3 21,7
15 19,5 216,7 24,4
20 21,2 176,7 26,4
30 23,8 132,2 29,5
45 26,5 98,1 32,5
60 28,6 79,4 34,8
90 31,8 58,9 38,0
120 34,3 47,6 40,2
180 38,0 35,2 43,0
240 40,9 28,4 44.8
360 45,3 21,0 46,5
540 50,1 15,5 471
720 53,9 12,5 46,6
1080 59,7 9,2 445
1440 64,1 7.4 41,9
2880 76,3 4,4 33,6
4320 84,4 3,3 28,5
5760 90,7 2,6 24,0
7200 95,9 2,2 211
8460 100,4 1,9 18,7
10080 104.3 1.7 171
Erforderliche Rigolenlange [m]
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Mittlere Versickerungsflache

AS,m =
Qs =

(bg + hg) * Lg + br * hg

AS,m * ki

100,96 m?
0,4 1l/s

10000
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Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

Dimensionierung einer Versickerungsmulde ohne Drossel
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Versickerung auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen (StraBenparzelle B = 6 m, nordlicher/suidlicher Teil)
Vorreinigung (1-jahrlich)

Eingabewerte

Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; <15 Min; n > 0,1 bzw. T,, < 10a; g, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]

Einzugsgebietsflache: A = 200 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte angeschl. Flache: Acpa = 200 m? StraRe (Pflaster)
Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Agnpa = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,00 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 1,0 1/a (0,177a < n < 10/al!)
Abstand Sohle - MHGW mindestens a>= 1,0 m

Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone gew.= 0,2 m min. 20 cm (REwS min. 30 cm)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert klks = 1,0E-05 m/s (angefilllter Oberboden)
Korrekturfaktor ortliche Einflussfaktoren for = 0,70 0,3 - 1,0 entspr. Bewertungskriterien
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fvethode = 0,9 0,9 - Doppelring-Infiltrometer
result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fort * fmethode = 0,63 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k.fx= 6,3E-06 m/s

(unterhalb 1*10°° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)

Ermittlung der fiir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache
AC = AgpaiXCnit+AcpaiXCn, = 200x0,8+0x0 = 160+0
AC = 141 m? AC/A;,m = 16,7
Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. fy = 1,0 Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f 4 = 1
Erforderliche mittlere Versickerungsfldche Ag ,,,
Festlegung des Zuschlagsfaktors f, Mittel-/Feinsand 0,1*AC
Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V schluffiger Sand (uS), sU, U 0,2 *AC
f, = 1,20 (N&herungswerte)
Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Fliche der Versickerungsanlage
12 m mittlere Muldenldnge L,, 13 m obere Muldenlénge L
0,7 m mittlere Muldenbreite b, 1,5 m obere Muldenbreite b
gew. Ag , = 8 m? gew. Ay, = 20 m?
Mittlere B6schungsneigung nh= 3 -
Abgeschatzt Wasserspiegelflache gew. Ag nax = 16 m?
Abgeschatzt mittlere Einstauflache gew. Ag = 8 m?
Abgeschatzt Sohlflache gew. Ag nin= 1 m?
14% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Siidlich Wittlager StraRe"

Projekt-Nr.: 225169

Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

Erforderliches Speichervolumen V [m?]

Vi = [(AC + Aya) ™ 107+ o) - Asm “ kil * D * 60 * fz *fa
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehdrige Speicher-
furn=1 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] Im°]
5 7,2 240,0 1,4
10 9,1 151,7 1,7
15 10,3 114,4 1,9
20 11,2 93,3 21
30 12,6 70,0 2,3
45 14,0 51,9 2,5
60 15,1 41,9 2,7
90 16,8 31,1 29
120 18,1 25,1 3,0
180 20,1 18,6 3,2
240 21,6 15,0 3,2
360 23,9 11,1 3,2
540 26,5 8,2 3,0
720 28,5 6,6 2,7
1080 31,5 4,9 2,0
1440 33,9 3,9 1,0
2880 40,3 2,3 0,0
4320 44,6 1,7 0,0
5760 47,9 1,4 0,0
7200 50,7 1,2 0,0
8460 53,0 1,0 0,0
10080 55.1 0.9 0,0
. Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
,2‘ 32
3 3,0
‘7’7 @ 27
3 1o 4%
2,3
2 1":51 2,0
1,7
2
1,4
1 i o190
i
1 :
240
0 : T Uy Uy Uy Uy ‘:97)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 240 min erf. Vy, = 32 md
Q= 0,21 I/s| Qu=AC*qgac/10* r= 15 l/(s.ha)
Qs = 0,05 lIs| Qs =k*Ag*10°
gew. Vy = 3,2 m? ds,ac= 3,77 li(s.ha) >= 2l/(s.ha) !
1.7 Ermittlung der Einstauh6he im Bemessungsfall
hy = Vm / A, = 3,2 / 8
hy = 0,38 m geplante Muldentiefe 040 m

1.8 Nachweis der Entleerungszeit ( tg < 84 h fiir n = 1,0, REwS: tg < 48 h)
/ 6,3E-06
<erf. tz =84 h (1/a)

tE=

hM/ki =

0,38

te

61.087 s,

17,0 h

(berechnet flirn=1)
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Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Sidlich Wittlager Strale"
Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsrigole latt 1/2

1 Dimensionierung einer Versickerungs-Rigole
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Versickerung auf den o6ffentlichen Verkehrsflachen (StraBenparzelle B = 8 m, nordlicher/siidlicher Teil)
10-jahrlich
Eingabewerte

1.1 Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; < 15 Min; n > 0,1 bzw. T,, < 10a; q, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]

Einzugsgebietsflache: A = 200 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte angeschl. Flache: Acpa = 200 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Cmi = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Acpa = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert: Cni = 0,00 -
Uberschreitungshaufigkeit: n = 011/a 01a<n<10Aal)
Abstand Sohle - MHGW mindestens a>= 1,0 m

Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 6,4E-06 m/s  (Mittel- bis Feinsand)
Korrekturfaktor értliche Einflussfaktoren for = 0,7 .0 entspr. Bewertungskriterien
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fuethode = 0,9 0,9 - Doppelring-Infiltrometer
result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fort * fuethode = 0,63 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k.fx= 4,0E-06 m/s

Drosselabfluss Qp = 0,00 I/s  mittlerer konstanter Drosselabfluss

(unterhalb 1*1 0° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)

1.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache
AC = AE,b,a,i X Cm,i + AE,b,a,i X Cm,i = 200x0,8+0x0 = 160+0

AC = 160 m?

1.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. f, = 1,0 Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f, = 1

1.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;
Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V
f; = 1,20

1.5 Ermittlung der Rigolabmessung

Breite der Rigole bg = 0,80 m
Hoéhe der Rigole hg = 0,80 m
Rigolenfiillung mit einem Porenanteil von SR = 0,95 (Kunststoff-Sickerkasten)

Fiir Einzelgrundstiicke mit AC > 800 m? ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 erforderlich!
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Gemeinde Bad Essen, B-Plan Nr. 94 "Sidlich Wittlager Strale"

Projekt-Nr.: 225169 Dimensionierung einer Versickerungsrigole latt 2/2

1.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens und erforderliche Rigollange
Ermittlung der statistischen Niederschlagshohen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

L = [AC* 107 * o) - br * hr * ki - Qp * 10'3]/[(bR* hg * sgy/ (D * 60 * f;) + (bg + hg) * ki ]
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehdrige «
furn=0,1 Regenspende Rogol-Lange
D hN r L
[min] [mm] [I/s.ha] [m]
5 13,6 453,3 4,3
10 17,3 288,3 54
15 19,5 216,7 6,1
20 21,2 176,7 6,6
30 23,8 132,2 7,3
45 26,5 98,1 8,1
60 28,6 79,4 8,6
90 31,8 58,9 9,4
120 34,3 47,6 9,9
180 38,0 35,2 10,5
240 40,9 28,4 10,9
360 453 21,0 11,2
540 50,1 15,5 11,1
720 53,9 12,5 10,9
1080 59,7 9,2 10,1
1440 64,1 7.4 9,4
2880 76,3 4,4 7,2
4320 84,4 3,3 6,0
5760 90,7 2,6 4,9
7200 95,9 2,2 43
8460 100,4 1,9 3,7
10080 104,3 1.7 34
Erforderliche Rigolenlange [m]
5712
E
>
S 10
E
2
o
s 8
2 0.7,2
o
2 6 ©®=6,0
i ®-49
Q ! @=4,3
5 4 ® 37
T
[
T 2
5 | 360
0 } ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 360 min erf.L= 11,2 m
Q,, = 0,34 15 r= 21 l/(s.ha)
erf.L= 12,0 m

Mittlere Versickerungsflache
Asm = (br + hg) * Lg + bg * hg 19,84 m?
Qs = Asm ki = 01 1/s
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Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemaf} Bebauungsplan Nr. 94 ,Sidlich Wittlager Stralle“ ist ein
erhohter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne weiteres in eine Vorflut eingeleitet
werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung missen die ortlichen Untergrundverhaltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Der Untersuchungsbereich liegt in der Bodenregion des Bergvorlands mit den Merkmalen von
Boden der Lossborde. Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und
Grundwasserverhaltnisse wurden 3 gestorte Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe und 3
Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im
Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 3 dargestellit.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsraum stellt sich als landwirtschaftlich genutztes Areal (Acker) in einer
ebenmaligen Flache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Mittlerer Brauner Plaggenesch
unterlagert von Braunerde ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurde lehmiger Sand, sandiger
Schluff, sandiger Ton sowie grober Sand angetroffen und eine Oberbodenmachtigkeit von
0,4m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen zu ersehen.
Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen zu ersehen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Marz 2026 wurde Grundwasser zwischen 2,15m und 2,80 m
unter der Gelandeoberkante angetroffen (siehe Schichtenprofile).

Da im Jahresverlauf im Monat Marz einer der hdchsten Grundwasserstande anzutreffen ist,
kann zu anderen Jahreszeiten auch mit tieferen Grundwasserstanden gerechnet werden.

H:\B_ESSEN\225169\TEXTE\VM\erl260903vm.docx |PW.



Gemeinde Bad Essen, Bebauungsplan Nr.94 ,Sidliche Wittlager StralRe* 3/3

Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb  Mar Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov  Dez
- -140 -1,10 -100 -1,10 -1,30 -1,50 -1,70 -1,90 -2,00 -1,90 -1,70 -1,50
Monate

Generelle Versickerungsmoglichkeit

Malfgebliche Kriterien fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zahlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

ke= 10 m/s bis 10® m/s in Betracht, wobei die Machtigkeit des Sickerraumes mit mindestens
1,0 m angegeben wird.

Aus den Doppelringinfiltrationen, welche auf den gewachsenen Boden eingesetzt wurden,
lasst sich eine Infiltrationsrate zwischen kf = 2 - 1075 m/s und ks = 6 - 10 m/s ermitteln.

Diese gemessenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte liegen innerhalb der Grenzwerte der
zulassigen Versickerungsfahigkeit nach DWA.

Die Grundwasserstande wurden durch wiederholte Ablotung zwischen 2,15m und 2,80 m unter
Gelandeoberkante ermittelt. Der jahreszeitlich schwankende Pegelstand (Grundwasser-
schwankung bis zu +/- 0,5 m) ist zu bericksichtigen. Die vorgeschriebene Machtigkeit des
Sickerraumes wird damit in allen Bereichen eingehalten. Die bindigen Bodenschichten kénnen
zu Stauwassernasse fuhren.

Eine abschlieRende Bewertung kann nur unter Beachtung der wasserwirtschaftlichen
Vorschriften, den daraus resultierenden technischen Losungsansatzen und einer Abstimmung
mit der Genehmigungsbehdrde erfolgen.

Wallenhorst, 11.03.2026
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

Lgprees

i. V. Franz-Joseph Thomm

H:\B_ESSEN\225169\TEXTE\VM\erl260903vm.docx |pW.



Gemeinde Bad Essen, Bebauungsplan Nr. 94 "Siudlich Wittlager Stral3e" 225169

Doppelringinfiltration D1 vom 09.03.26

Messdauer in Minuten
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Doppelringinfiltration D 2 vom 09.03.26
Messdauer in Minuten
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Doppelringinfiltration D3 vom 09.03.26
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D1 Doppelringinfiltration

VAR Wasserspiegel

Oh,(S) Oberboden
fS Feinsand

mS Mittelsand
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IS lehmiger Sand
uS schluffiger Sand
tS toniger Sand
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mK Mittelkies

gK Grobkies

sL sandiger Lehm
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